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L RIASSUMTO 


II presente trovato si riferisce ad un dispositivo per il collegamento di 
una trave a pilastri, o elementi strutturali portanti simili, per la realizza- 
zione di edifici, particolarmente edifici multipiano, mediante manufatti prefab- 
bricati in calcestruzzo . II dispositivo comprende primi mezzi di collegamento 
delle due zone di estremita della trave ai pilastri e secondi mezzi di collega- 
mento della trave ai pilastri. I primi mezzi di collegamento realizzano un vin- 
colo almeno del tipo cerniera tra ciascuna delle due estremita longitudinali 
della trave ed il relativo pilastro. I secondi mezzi di collegamento comprendono 
almeno un tirante che attraversa la trave ed e connesso, con le sue estremita 
che fuoriescono dalla trave, ai pilastri. 


M. DISEGNO 
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ZAMBELLI Sergio e 


ZAMBELLI Benito, 


Ml 2002A 0 02 1 1 9 


entrambi residenti a Zanica (Bergamo) , 


entrambi di nazionalita italiana. 



* 



J 


DESCRIZIONE 


II presente trovato ha come oggetto un dispositive per il collegamen- 


to di una trave a pilastri, o elementi strutturali portanti simili, per la 
realizzazione di edifici, particolarmente edifici multipiano, mediante ma- 
nufatti pref abbricati in calcestruzzo. 

Come e noto, la tecnica di costruzione con l'utilizzo di manufatti 
pref abbricati in calcestruzzo ha avuto, negli ultimi anni, una diffusione 
sempre maggiore principalmente in virtu dei ridotti tempi di esecuzione 
rispetto alia tradizione tecnica di costruzione in opera. 

Tuttavia, in alcuni settori particolari, la tecnica della prefabbri- 
cazione non ha ancora potuto espandersi pienamente. 

Uno di questi settori e rappresentato dalla costruzione di edifici 
adibiti ad uso uffici o residenziali, in particolare se di tipo multipia- 
no. 

Attualmente, infatti, i manufatti cementiti pref abbricati trovano 
scarsa applicazione in questo settore perche le travi pref abbricate , per 
sopportare i carichi ai quali sono sottoposte sfruttando un vincolo al pi- 
lastro di semplice appoggio in corrispondenza delle loro estremita, risul- 
tano eccessivamente ingombranti in altezza. 

Le costruzioni in opera riescono a minimizzare 1' altezza delle travi 
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grazie al fatto che, con questa tecnica costruttiva, vi e una continuity 
ininterrotta tra pilastro e trave. 

I*a pref abbricazione invece implica, per le varie parti che compongono 
la costruzione, una non continuity momentanea che viene eliminata soltanto 
con 1 1 assemblaggio finale. Questo fatto impone per6 che le travi prefab- 
bricate debbano avere appunto un'altezza inevitabilmente maggiore rispetto 
a quelle realizzate in opera. 

La tecnica di pref abbricazione ha cercato di ovviare a questi incon- 
venienti facendo ricorso alia precompressione, che consiste nel caricare 
la trave precomprimendola in modo da incurvarla verso l'alto. Questa solu- 
zione risulta per6 vantaggiosa con luci, e cioe con distanze tra i pila- 
stri, considerevoli, altrimenti il risparmio in altezza della trave che ne 
deriva e quindi il risparmio economico risultano insignif icanti . 

E 1 tuttavia da notare che la tecnica della pref abbricazione consente 
una velocita di costruzione ineguagliabile oltre che una produzione ed un 
controllo della qualita di impostazione industriale; inoltre, la tecnica 
di pref abbricazione consente di costruire indipendentemente dalle condi- 
zioni atmosf eriche, che invece possono influenzare pesantemente una co- 
struzione in opera, e svincola 1 ' avanzamento dei lavori dall'attesa della 
maturazione del calcestruzzo che risulta rallentare pesantemente la rea- 
lizzazione di edifici multipiano con la tradizionale tecnica di costruzio- 
ne in opera. 

Visti gli innegabili vantaggi offerti dalla tecnica della prefabbri- 
cazione, e sentita l'esigenza di poter estendere la sua applicazione anche 
a quei settori che, per i motivi sopra esposti, non hanno ancora potuto 
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adottare questa tecnica. 



Nella domanda di brevetto No. MI99A-002129 degli stessi richiedenti, 
e descritto un dispositivo per il collegamento di una trave a pilastri, o 
element! strutturali portanti simili, per la realizzazione di edifici, 
particolarmente edifici multipiano, mediante manufatti pref abbricati in 
calcestruzzo che consente di ridurre l'altezza della trave benche prefab- 
bricata senza dover necessar lament e ricorrere ad una precompressione della 
stessa trave. 

Tale dispositivo comprende sostanzialmente primi mezzi di collegamen- 
to delle due zone di estremita della trave ai pilastri e secondi mezzi di 
collegamento di due zone intermedie dello sviluppo longitudinale della 
trave ai pilastri. I primi mezzi di collegamento sono costituiti da mezzi 
di collegamento del tipo a incastro mentre i secondi mezzi di collegamento 
comprendono almeno due tiranti rigidi inclinati che collegano ciascuno una 
zona intermedia dello sviluppo longitudinale della trave ed una zona del 
rispettivo pilastro situata ad un livello di altezza superiore rispetto 
alia zona di attacco del tirante alia trave. 

Tale dispositivo , nel corso della sua sperimentazione e del suo im- 
piego, si e dimostrato suscettibile di perf ezionamenti volti principalmen- 
te ad ottenere una distribuzione piu uniforme delle sollecitazioni all' in- 
terno della trave e ad inaugurare un nuovo schema statico. 

Compito precipuo del presente trovato e appunto quello di realizzare 
un dispositivo per il collegamento di una trave a pilastri, o elementi 
strutturali portanti simili, per la realizzazione di edifici, particolar- 
mente edifici multipiano, mediante manufatti pref abbricati in calcestruzzo 
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che consenta di ridurre l'altezza della trave benche pref abbricata senza 
dover necessariamente ricorrere ad una precompressione della stessa trave 
e che-ottenga anche una distribuzione il piu possibile uniforme delle sol- 
lecitazioni alle quali la trave e sottoposta. 

Nell * ambito di questo compito, uno scopo del trovato e quello di rea- 
lizzare un dispositivo che non generi ingombri aggiuntivi per la trave e 
per i pilastri. 

Un altro scopo del trovato e quello di realizzare un dispositivo che 
consenta di utilizzare, con vantaggio, la tecnica della pref abbricazione 
in costruzioni, anche multipiano, con travi di lunghezza sensibilmente in- 
feriore a quelle usualmente impiegate nell ' edilizia industriale. 

Un ulteriore scopo del trovato e quello di realizzare un dispositivo 
che attui un collegamento trave-pilastri dotato di un'ottima resistenza 
antisismica. 

Questo compito, nonche questi ed altri scopi che meglio appariranno 
in seguito, sono raggiunti da un dispositivo per il collegamento di una 
trave a pilastri, o elementi strutturali portanti simili, per la realizza- 
zione di edifici, particolarmente edifici multipiano, mediante manufatti 
pref abbricati in calcestruzzo, caratterizzato dal fatto di comprendere 
primi mezzi di collegamento delle due zone di estremita della trave ai pi- 
lastri e second! mezzi di collegamento della trave ai pilastri, detti pri- 
mi mezzi di collegamento essendo atti a realizzare un vincolo almeno del 
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fuoriuscenti dalla trave, ai pilastri, 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi del trovato risulteranno mag- 
giormente nella descrizione di una forma di esecuzione preferita, ma non 
esclusiva, del dispositivo secondo il trovato, illustrata, a titolo indi- 
cativo e non limitativo, negli uniti disegni, in cui: 

la figura 1 illustra schematicamente, in sezione verticale, il colle- 
gamento di una trave a due pilastri con il dispositivo secondo il trovato, 
in una prima forma di esecuzione; 

la figura 2 illustra schematicamente, in sezione verticale, il colle- 
gamento di una trave a due pilastri con il dispositivo secondo il trovato, 
in una seconda forma di esecuzione; 

la figura 3 illustra schematicamente, in sezione verticale, il colle- 
gamento di una trave a due pilastri con il dispositivo secondo il trovato, 
in una terza forma di esecuzione; 

la figura 4 illustra schematicamente, in sezione verticale, il colle- 
gamento di una trave a due pilastri con il dispositivo secondo il trovato, 
in una quarta forma di esecuzione; 

la figura 5 illustra, in una sezione verticale, il collegamento tra 
una trave ed un pilastro eseguito mediante il dispositivo secondo il tro- 
vato; 

la figura 6 illustra un particolare, ingrandito e sezionato in un 
piano di sezione diverso, della figura 5; 

la figura 7 illustra lo stesso particolare della figura 6 con il col- 
legamento tra trave e pilastro completato mediante un getto integrativo; 

la figura 8 illustra, in alzato laterale, le part i del dispositivo 
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secondo il trovato, nella prima forma di esecuzione, da inglobare in 
un' estremita longitudinale della trave e in un pilastro; 

la figura 9 illustra le parti del dispositivo illustrate nella figura 
8, viste in pianta dall'alto; 

la figura 10 illustra le stesse parti del dispositivo illustrate nel- 
le figure 8 e 9, in vista prospettica, con la trave ed il pilastro rappre- 
sentati in trasparenza. 

Con riferimento alle figure citate, il dispositivo secondo il trova- 
to, nelle varie forme di esecuzione, comprende primi mezzi di collegamen- 
to 10 delle due zone di estremita la di una trave 1 ai pilastri 2 che de- 
vono reggere la trave 1 e secondi mezzi di collegamento 30 della trave 1 
ai pilastri 2. 

I primi mezzi di collegamento 10 sono costituiti da mezzi di collega- 
mento che assicurano un vincolo almeno del tipo cerniera tra ciascuna del- 
le due estremita longitudinali della trave 1 e il relativo pilastro 2 e i 
secondi mezzi di collegamento 30 comprendono almeno un tirante 31 che at- 
traversa la trave 1 ed e connesso, con le sue estremita che fuoriescono 
dalla trave 1, ai pilastri 2. 

II dispositivo secondo il trovato comprende inoltre mezzi per tensio- 
nare, dell' entity desiderata, il tirante o i tiranti 31 in modo tale da 
precaricare la trave 1, come meglio apparira in seguito. 

Opportunamente, le zone di passaggio dei tiranti 31 nella trave 1 e 
le zone di attacco dei tiranti 31 ai pilastri 2 sono disposte in modo tale 
che il tratto dei tiranti 31 che si estende dalla trave 1 ai pilastri 2 
possa essere agevolmente inglobato nello spessore della soletta 3 o altro 
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oggetto di calcestruzzo che verra gettato sulla trave 1, o comunque inglo- 
bato nel pavimento 4 in modo tale che, al termine dei lavori di costruzio- 
ne, i'tiranti 31 risultino perf ettamente occultati. 

Per semplicita di descrizione, i primi mezzi di collegamento 10 ed i 
secondi mezzi di collegamento 30 verranno illustrati in riferimento al 
collegamento di un* estremita longitudinale della trave 1 ad un pilastro 2, 
fermo restando che il collegamento dell * altra estremita longitudinale del- 
la trave 1 all'altro pilastro 2 che la regge viene eseguito con mezzi di 
collegamento analoghi. 

I primi mezzi di collegamento 10 comprendono almeno una cavita 11 che 
e definita in un corpo del pilastro 2 e che e aperta sul lato del pilastro 
2 rivolto verso verso la trave 1- Pref eribilmente , nel corpo del pilastro 
2, per ciascuna delle estremita longitudinali della trave 1 da sorreggere, 
sono previste due cavita 11 che sono distanziate tra loro in orizzontale e 
cioe in senso trasversale alio sviluppo longitudinale della trave 1 da 
sorreggere. In ciascuna delle cavita 11 e alloggiata una mensola 12 che 
sporge dal lato del pilastro 2 rivolto verso la trave 1 e che e fissata 
alia zona di estremita la della trave 1. 

Ciascuna cavita 11 e definita da un corpo scatolare 13 che viene in- 
globato nella gettata di calcestruzzo, che costituisce il pilastro 2, du- 
rante la sua produzione. 

II corpo scatolare 13 pud essere costituito ad esempio da un corpo 
tubolare in acciaio che e aperto in corrispondenza di una sua estremita 
che viene posizionata a filo del lato del pilastro 2 destinato ad essere 
rivolto verso la trave 1. Qualora f come preferito, vengano previste , per 
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ciascuna delle estremita longitudinali della trave 1 da supportare, due 
cavity 11 , i due corpi tubolari che definiscono le cavity 11 possono esse- 
re preventivamente fissati, ad esempio mediante saldatura, ad una squa- 


Ciascuna mensola 12 pud essere costituita anch'essa da un manufatto 
in acciaio che viene inserito nella relativa cavita 11 in modo da sporgere 
con una sua estremita dal lato del pilastro 2 rivolto verso la trave 1. 
Tale estremita della mensola 12 definisce un appoggio per la zona di 
estremita la della trave 1 ed e rigidamente fissata alia trave 1 per at- 
tuare un collegamento almeno del tipo a cerniera, e pref eribilmente del 
tipo ad incastro, tra la trave 1 e il pilastro 2, 

Ciascuna mensola 12 pud essere costituita da un inserto in acciaio 
con una sezione trasversale coniugata con quella della relativa cavita 11 
e pref eribilmente rettangolare o quadrata, tubolare o piena. 

Qualora, come preferito, vengano previste due mensole 12 per ciascuna 
delle estremita longitudinali della trave 1, queste due mensole potranno 
essere eventualmente fissate, ad esempio mediante saldatura, ad una pia- 
stra di collegamento 12a. 

Eventualmente, le cavity 11 e le mensole 12 potranno essere inclinate 
in salita in direzione della trave 1 per conseguire una maggiore stabilita 
nell ' appoggio della trave 1 sulle mensole 12. In pratica, le mensole 12 
definiscono due zone di appoggio per ciascuna estremita longitudinale del- 


dretta di acciaio 14 che viene anch'essa annegata nel corpo del pilastro 


2. 


le trasversalmente alio sviluppo longitudinale della trave 


la trave 1 e tali zone di appoggio sono distanziate tra loro 
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da conseguire una maggiore resistenza della trave a sollecitazioni di tor- 
sione attorno al suo asse longitudinale. 

II fissaggio della mensola o delle mensole 12 alia trave 1 e preferi- 
bilmente ottenuto mediante imbullonatura. 

Piu particolarmente, 1' estremita la della trave 1 viene preferibil- 
mente realizzata mediante una struttura scatolare 15, ad eserapio in ac- 
ciaio, sagomata, che viene ancorata saldamente nel getto di calcestruzzo 
che costituisce la trave 1 e che definisce, sul lato inferiore dell' estre- 
mita la della trave 1, un recesso 16 per ciascuna delle mensole 12. 

Nella struttura scatolare 15, in corrispondenza di ciascuno dei re- 
cessi 16, e previsto almeno un foro 17, pref eribilmente ad asola, che e 
destinato ad essere allineato con un corrispondente foro 18, previsto nel- 
la relativa mensola 12 e da utilizzare per imbullonare la relativa estre- 
mita la della trave 1 alia mensola o alle mensole 12 mediante bulloni 20. 

I secondi mezzi di collegamento 30, a seconda della larghezza della 
trave 1 e delle sollecitazioni che questa deve sopportare, potranno essere 
costituiti da uno o piu tiranti 31. 

Ciascun tirante 31 fuoriesce, con la sua estremita longitudinale, 
dalla trave 1 in prossimita delle estremita longitudinal! la di questa. 

Ciascun tirante 31 passa con gioco attraverso un passaggio 32 che e 
ricavato nel corpo della trave 2 e che presenta un andamento curvo o a 
linea spezzata con cavita rivolta verso I'alto. L'estradosso di tale pas- 
saggio 32, a partire dalle estremita longitudinali della trave 1 e proce- 
dendo verso la zona intermedia delle sviluppo longitudinale della trave 1, 
si awicina pr ogres si vamente al lato inferiore della stessa trave 1 . 
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II passaggio 32 pud essere def inito da almeno un corpo tubolare 34 
che e inglobato nel corpo della trave 1 e che presenta imbocchi in corri- 
spondenza del lato superiore della trave 1 in prossimitS. delle estremita 
longitudinali la di questa. 

II corpo tubolare 34 potra essere costituito da un corpo tubolare in 
acciaio, sostanzialmente rigido, oppure da un corpo tubolare flessibile 
zigrinato sulla sua superficie esterna in modo tale da ancorarsi saldamen- 
te al getto di calcestruzzo che costituisce il corpo della trave 1 e da 
trasmettere a questa le sollecitazioni alle quali e sottoposto. 

E 1 da notare che il corpo tubolare 34 che definisce il passaggio 32 
va ad incrementare 1 1 armatura 51 della trave 1 e potra essere eventualmen- 
te collegato a tale armatura 51. 

Eventualmente, all'interno di uno stesso passaggio 32, potranno esse- 
re disposti anche piu tiranti 31. 

II corpo tubolare 34 potra essere realizzato in pezzo unico oppure 
potr^ essere costituito da piu spezzoni tubolari collegati tra loro me- 
diante saldatura o mediante altri mezzi di connessione di tipo noto, come 
illustrato in particolare nelle figure 2 e 3. 

II tirante 31 potra essere costituito da una barra in acciaio oppure 
da un elemento a fune. 

Anche il tirante 31 potra essere realizzato in pezzo unico oppure 
composto da piu spezzoni collegati tra loro, ad esempio mediante saldatura 
o altri mezzi di connessione di tipo noto. 

Nel caso che il tirante 31 venga realizzato mediante la giunzione di 
piu spezzoni , tali spezzoni potranno essere in parte rigidi e in parte 
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f lessibili. 

Eventualmente/ il corpo tubolare 34 potra anche essere fissato, ad 
esempio mediante saldatura, alia struttura scatolare 15. 

II tirante 31 e connesso, con le sue estremita che fuoriescono dalla 
trave 1, ai pilastri 2 superiormente alle zone di connessione che sono de- 
finite dai primi mezzi di collegamento 10 e cioe alle zone di appoggio 
della trave 1 sulle mensole 12. 

Qualora alia costruzione da realizzare venga richiesta una particola- 
re resistenza antisismica, si potr& anche prevedere almeno un tirante au- 
siliario 31a che passa con gioco attraverso almeno un passaggio ausiliario 
definito nella trave e presentante un andamento curvo o a linea spezzata 
con cavita rivolta verso il basso, come illustrato nella figura 4. 
L ' estradosso di tale passaggio ausiliario, a partire dalle estremita lon- 
gitudinal! la della trave 1 e procedendo verso la zona intermedia dello 
sviluppo longitudinale della trave 1, si awicina progress ivamente al lato 
superiore della stessa trave 1. 

II tirante ausiliario 31a e connesso, con le sue estremita che fuori- 
escono dalla trave 1 in prossimita delle estremita longitudinali la di 
questa, ai pilastri 2 inf eriormente alle zone di connessione definite dai 
primi mezzi di collegamento 10, e cioe alle zone di appoggio della trave 1 
sulle mensole 12. 

Anche il passaggio per il tirante ausiliario 31a potra essere defini- 
to da un corpo tubolare 34a che viene annegato nel corpo della trave 1. 

II numero di tiranti ausiliari 31a potra variare a seconda della re- 
sistenza che viene richiesta alia trave 1 . 
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I tiranti ausiliari 31a, come pure i corpi tubolari 34a che defini- 
scono i passaggi ausiliari potranno essere realizzati sos tan zialme rite come 
gLh descritto in riferimento ai tiranti 31 e ai corpi tubolari 34 a parte 
la disposizione che, per i tiranti ausiliari 31a ed i relativi corpi tubo- 
lari 34a, e con concavita rivolta verso il basso. 

I tiranti 31 sono collegati ai pilastri 2 in modo tale da consentire 
un tensionamento degli stessi tiranti 31. 

Piu particolarmente, in ciascun pilastro 2, in una zona situata supe- 
riormente al piano di appoggio definito dalle mensole 12, e previsto un 
passaggio 33 per ciascun tirante 31 in modo tale da portare la zona di at- 
tacco del tirante 31 in prossimit^ del lato del pilastro 2 opposto rispet- 
to al lato rivolto verso la trave 1 . 

II passaggio 33 e definito da un ulteriore corpo tubolare 46, prefe- 
ribilmente in acciaio, che viene inglobato nel pilastro 2 durante la sua 
realizzazione. 

II corpo tubolare 46 presenta una sua estremita a filo del lato del 
pilastro 2 rivolto verso la trave 1 e I'altra estremita a filo del lato 
del pilastro 2 opposto rispetto alia trave 1. II corpo tubolare 46 presen- 
ta, in prossimita di questa sua estremita, un incremento di diametro in 
modo tale da definire una battuta per un dado 47 che viene avvitato sul 
tratto di estremita opportunamente filettato del tirante 31 per attuare il 
fissaggio del tirante 31 al pilastro 2 e per consentire il tensionamento 

*er o> t'e s t r-e>m v • 


dello stesso tirante 31. In alternativa, anziche f ilettar.e\$r * r estremit& del 


tirante 31, puo essere utlizzata una particolare nervatura del^-tiralfite 31 
come filetto per il dado 47. 
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In corrispondenza della variazione di diametro del corpo tubolare 46 , 
all'interno dello stesso corpo tubolare 46, pud essere saldato un fondello 
48 attraversato da un foro 49 per consentire il passaggio del tirante 31. 

Eventualmente, il corpo tubolare 4 6 pud essere collegato rigidamente, 
ad esempio mediante una barra alia quale viene saldato, al corpo scatolare 
13 o i corpi scatolari 13. 

Il corpo tubolare 46 e i corpi scatolari 13 costituiscono in tal modo 
una struttura monolitica da annegare nel pilastro 2 conseguendo una buona 
precisione nel posizionamento del corpo tubolare 46 relativamente alia ca- 
vita 11 per la mensola 12 agevolando cosl 1 ' assemblaggio tra la trave 1 e 
il pilastro 2 e 1 1 inserimento del tirante 31 nel pilastro 2 e nella trave 
1. 

Qualora il pilastro 2 debba reggere travi 1 sui suoi due lati opposti 
o comunque su due o piu lati, nel corpo del pilastro 2 verranno inglobati 
piu corpi tubolari 46, variamente orientati per ricevere i vari tiranti 31 
attraversanti le varie travi 1 sorrette dal pilastro 2, e vari corpi sca- 
tolari 13 per mensole 12, a seconda delle esigenze- 

II collegamento dei tiranti ausiliari 31a ai pilastri 2 potra essere 
attuato in modo analogo a quanto descritto in riferimento ai tiranti 31. 

I primi mezzi di collegamento 10, oltre all'appoggio sostanzialmente 
orizzontale definito dalle mensole 12 e dai corrispondenti recessi 16 del- 
la struttura scatolare 15 previsti sul lato inferiore della trave 1 in 
corrispondenza delle sue estremita longitudinal!, possono essere completa- 
ti con un getto integrativo 38 tra ciascuna estremita longitudinale la 
della trave 1 e il re lati vo pilastro 2 in modo tale da azzerare il gioco 
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esistente tra trave e pilastro, come illustrato nella figura 7. 

In alternativa, questi giochi possono essere azzerati mediante un 
elemento di appoggio regolabile 60 connesso a ciascuna delle estremita 
longitudinali la della trave 1, come illustrato nelle figure 5 e 6. 

Piu particolarmente, tale appoggio regolabile 60 pud essere costi- 
tuito da un elemento a vite 61 che si accoppia con una sede filettata 62 
corrispondentemente definita in una bussola 63 inglobata nel corpo della 
trave 1 in prossimita di ciascuna delle sue estremita longitudinal!. La 
bussola 63 pud essere eventualmente connessa, mediante saldatura, alia 
struttura scatolare 15. 

La sede 62 e aperta sul lato della trave 1 destinato ad essere rivol- 
to verso il pilastro 2 in modo tale da ricevere 1 ' elemento a vite 61 che, 
a seguito del suo avvitamento o svitamento nella sede 62, pud sporgere 
dell'entita desiderata dall 1 estremita longitudinale la della trave 1 in 
modo tale da appoggiarsi contro il lato del pilastro 2 rivolto verso la 
stessa trave 1. In sostanza, mediante 1 * avvitamento o lo svitamento del- 
1' elemento a vite 61, successivamente all 'appoggio della trave sulle men- 
sole 12, e possibile azzerare il gioco esistente tra le estremita la della 
trave 1 e il pilastro 2 . 

E ' da notare che la trave 1 potra essere costituita anche da una tra- 
ve precompressa. 

II montaggio del dispositivo secondo il trovato e il seguente. 

La trave 1 viene appoggiata sulle mensole 12 che sporgono dai due pi- 
lastri 2 che devono reggere la trave 1 e viene fissata a queste mediante 
imbullonatura, come descritto, attuando due vincoli almeno del tipo a cer- 
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trave lei pilastri 2. II gioco esistente tra le estremita. la della trave 
1 e pilastri 2 viene quindi azzerato mediante un getto integrative 38 o 
mediante lo svitamento dell 1 element o a vite 61. Successivamente, i tiranti 
31 vengono inseriti attraverso i relativi corpi tubolari 46 e 34 e viene 
quindi operate il serraggio dei dadi 47, II serraggio dei dadi 47 sui ti- 
ranti 31 ottiene il tensionamento dei tiranti 31 precaricando verso 1 1 al- 
to la trave 1, ottenendo un effetto simile alia precompressione , e quindi 
conferendo alia trave 1 una maggiore resistenza ai carichi che dovr^i sup- 
portare. In questo modo, e possibile realizzare .travi 1 che, a parita di 
resistenza ai carichi rispetto a travi semplicemente appoggiate sui pila- 
stri 2, possono presentare un'altezza sensibilmente inferiore, con una di- 
stribuzione uniforme delle sollecitazioni sulla trave 1 grazie al fatto 
che i tiranti 31 attraversano tutta la trave 1. 

Qualora previsti, si operera anche 1 • inserimento dei tiranti ausilia- 
ri 31a e il loro tensionamento, in modo analogo a quanto descritto il ri- 
ferimento ai tiranti 31. 

Con il dispositive secondo il trovato vengono quindi mantenuti gli 
stessi vantaggi del dispositivo descritto nella domanda di brevetto MI99A- 
00212 9 conseguendo anche una piu omogenea distribuzione delle sollecita- 
zioni all'interno della trave 1. 

Si e in pratica constatato come il dispositivo secondo il trovato as- 
solva pienamente il compito prefissato in quanto, consentendo di ridurre 
l'altezza della trave, consente di utilizzare manufatti pref abbricati in 
ca l cestru zz o — anche — in quei — settori nei guali,, — fino ad oggi, la — tecnica- 
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della pref abbricazione era applicata in misura minima/ conseguendo anche 
un'omogenea distribuzione delle sollecitazioni all'interno di tutta la 
traveled attivando un innovativo schema statico. 

Un ulteriore vantaggio del dispositivo secohdo il trovato £ quello di 
conseguire un ' elevata sicurezza antisismica anche in corso d' opera. 

Il dispositivo, cosi concepito, & suscettibile di numerose modifiche 
e varianti, tutte rientranti nell'ambito del concetto del inventivo; inol- 
tre, tutti i dettagli potranno essere sostituiti da altri elementi tecni- 
camente equivalenti. 

Negli esempi di realizzazione sopra riportati, singole caratteristi- 
che, riportate in relazione a specific! esempi, potranno in realta essere 
intercambiate con altre diverse caratteristiche, esistenti in altri esempi 
di realizzazione. 

Inoltre, e da notare che tutto quello che nella procedura di otteni- 
mento del brevetto si rivelasse essere gia noto, si intende non essere ri- 
vendicato ed oggetto di stralcio dalle rivendicazioni . 

In pratica, i materiali impiegati, nonche le dimensioni, potranno es- 
sere qualsiasi secondo le esigenze e lo stato della tecnica. 

******* 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo per il collegamento di una trave a pilastri, o elemen- 
ti strutturali portanti simili, per la realizzazione di edifici, partico- 
larmente edifici multipiano, mediante manufatti pref abbricati in calce- 
struzzo, caratterizzato dal fatto di comprendere primi mezzi di collega- 
mento delle due zone di estremita della trave ai pilastri e secondi mezzi 
di collegamento della trave ai pilastri, detti primi mezzi di collegamento 
essendo atti a realizzare un vincolo almeno del tipo cerniera tra ciascuna. 
delle due estremita longitudinal! della trave e il relativo pilastro e 
detti secondi mezzi di collegamento comprendendo almeno un tirante attra- 
versante la trave e connesso, con le sue estremita fuoriuscenti dalla tra- 
ve, ai pilastri. 

2. Dispositivo, second© la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che detto almeno un tirante passa con gioco attraverso un passaggio defi- 
nito nella trave, 

3. Dispositivo, secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizzato dal 
fatto che detto passaggio e definito da almeno un corpo tubolare inglobato 
nel corpo della trave. 

4. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto che detto almeno un tirante fuoriesce con le sue 
estremita dalla trave in prossimit^ delle estremita longitudinali della 
trave. 

5. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto passaggio presenta un andamento curvo o 
a linea spezzata con concavity rivolta verso l'alto. 
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6- Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che, in detto passaggio, sono disposti piu tiran- 
ti. 

7. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto corpo tubolare e sostanzialmente rigi- 
do. 

8. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto corpo tubolare e flessibile. 

9. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto tirante e costituito da una barra o si- 
mile. 

10. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto che detto tirante e costituito da un elemento a 
f une . 

11. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta trave e una trave di tipo precompresso . 

12. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto tirante e realizzato in pezzo unico. 

13. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto tirante e composto da piu spezzoni col- 
legati tra loro. 

14. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti spezzoni sono in parte rigidi e in par- 
te flessibili. 

15. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti. 
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caratteriz2ato dal fatto che detto almeno un tirante & connesso, con la 
sua estremita fuoriuscente dalla trave, ai pilastri super iormente alle zo- 
ne di~ connessione definite da detti primi mezzi di collegamento. 

16. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto che detto almeno un tirante comprende un tirante 
ausiliario passante con gioco attraverso almeno un passaggio ausiliario 
definito nella trave e presentante un andamento curvo o a linea spezzata 
con concavita rivolta verso il basso, detto tirante ausiliario essendo 
connesso, con le sue estremita fuoriuscenti dalla trave in prossimita del- 
le estremita longitudinali di questa, ai pilastri inf eriormente alle zone 
di connessione definite da detti primi mezzi di collegamento. 

17. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti primi mezzi di collegamento comprendo- 
no, per ciascuna estremita longitudinale della trave, due zone di connes- 
sione della trave al relativo pilastro, dette due zone di connessione es- 
sendo distanziate tra loro in orizzontale trasversalmente alio sviluppo 
longitudinale della trave. 

18. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti primi mezzi di collegamento comprendo- 
no, per ciascuna di dette zone di connessione, una cavita definita nel 
corpo del relativo pilastro ed aperta sul lato di questo rivolto verso la 
trave, in detta cavita essendo alloggiata una mensola sporgente da detto 
lato del pilastro e fissata a detta trave. 

19. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta cavita e definita da un corpo scatolare 
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inglobato in detto pilastro 

20. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta mensola sporge da detto lato del pila- 
stro e definisce un appoggio per una zona di estremita di detta trave, 
detta mensola essendo fissata con un vincolo almeno a cerniera a detta 
trave. 

21. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta cavita e detta mensola sono inclinate 
in salita in direzione di detta trave. 

22. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta mensola e fissata a detta trave median- 
te imbullonatura . 

23. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto passaggio, a partire dalle estremita 
longitudinali della trave in direzione di una zona intermedia dello svi- 
luppo longitudinale della trave, si avvicina progressivamente al lato in- 
feriore della trave. 

24. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto passaggio ausiliario, a partire dalle 
estremita longitudinali della trave in direzione di una zona intermedia 
dello sviluppo longitudinale della trave, si avvicina progressivamente al 
lato superiore della trave. 

25. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioniyff'prSced^nti , 

t t o 7 .un p a s sag - 
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caratterizzato dal fatto che, in detto in pilastro, e def iffi^to^un' ^assag-, 
gio per detto tirante e /o detto tirante ausiliario galleglfitJB J^^^^> 
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a detto pilastro. 

26. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedents. , 
caratterizzato dal fatto che, in detto pilastro, detti passaggi per detto 
tirante e/o detto tirante ausiliario sono definiti da almeno un corpo tu- 
bolare inglobato in detto pilastro. 

27. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi di tensionamento di detto 
almeno un tirante e/o di detto almeno un tirante ausiliario. 

28. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto almeno un tirante e/o detto almeno un 
tirante ausiliario presentano le loro estremita costituite da tratti fi- 
lettati impegnantesi con rispettivi dadi riscontranti contro il relativo 
pilastro e serrabili per operare il tensionamento di detto tirante e/o di 
detto tirante ausiliario. 

29. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto corpo scatolare e detto corpo tubolare 
inglobati nel corpo del pilastro sono rigidamente collegati fra loro. 

30. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che il corpo tubolare o il corpo tubolare ausi- 
liario inglobato in detta trave per il passaggio di detto tirante e/o di 
detto tirante ausiliario e collegato all ' armatura della trave. 

31. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta trave presenta, in corrispondenza della 
sua estremita da rivolgere verso destro pilastro, un recesso inferiore per 
l'appoggio di detta mensola. 
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32. Dispositivo per il collegamento di una trave a pilastri, o ele- 
ment! strutturali portanti simili, per la realizzazione di edifici, parti- 
colaritiente edifici multipiano, mediante manufatti pref abbricati in calce- 
struzzo, caratterizzato dal fatto di comprendere una o piu delle caratte- 
ristiche descritte e/o illustrate. 

II Mandatar^^r 7 
- Dr. Ing. Guixfo MODIANO - 
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